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1. Gedéachtnisprotokoll

7.3.1.6.3 Zweibehalter-

Hochdruck-Bremsa

Eine zentrale Zielstellung zum Entwicklungsthema L60 war das Erreichen des internationalen technischen Standes, also
Erreichung von ,,Weltniveau“.

Es war keine Verletzung von Rechten Dritter zugelassen, d.h. Lizenznahmen aus der damaligen BRD und dem ubrigen
westlichen Ausland waren wegen Devisenmangel unmaglich.

Inzwischen gab es in Westeuropa die Européische Wirtschatgemeinschaft (EWG) mit ihren entsprechenden Richtlinien zur
Angleichung von Rechtsvorschriften zwischen den Staaten. Grundlage fur die Entwicklung von Fahrzeugbremsanlagen
waren die Richtlinien 71/320 EWG [L1] und aus internationalen Regelungen, die ECE 13 [L2] . Beide ,,Werke* lagen uns
als Entwickler in deutscher Fassung vor. Dem starren Grenzsystem zwischen Ost und West geschuldet, lasen wir diese Texte
wie in einem Marchenbuch. Im Laufe der Jahrzehnte waren wir in der DDR mit dieser Entwicklung nicht mitgewachsen,
uns lagen keinerlei Erfahrungen vor.

Ein solcher Gesetzestext ist oft in gewisser Weise dehnbar und lasst Interpretationen zu.
Es stellte sich oftmals die Frage “wie ist das gemeint?“
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Aus der 2-Behélteranlage wurde dann nach ersten Messungen im Fahrzeug eine 4-Behalter -Anlage mit einem
Gesamtkesselvolumen von 98 Litern. Neben dem neuentwickelten 4-Kreis-Schutzventil des VEB BBW wurde noch ein
zusatzliches Uberstromventil erforderlich [L4]; [A3].

Das Ergebnis wurde als erfiillte Zielstellung bewertet.

Unter Insidern war jedoch schon klar, dass mit dieser Entwicklung nicht alle vorgeschriebenen Funktionen der besagten
Richtlinien EWG 71/320 und ECE 13 zu erfullen waren. Die Kollegen des Bremsenwerkes hatten keine besseren Losungen
und teilten mit, dass alle weiteren Entwicklungsansétze zwangslaufig zu Patentverletzungen, vorwiegend Patente der
damaligen BRD betreffend, fuhren und somit unmdéglich realisierbar sind. Eine Lizenzaufnahme ware unweigerlich, aber
eben wegen Devisenmangel unmaéglich.

Ratlosigkeit und Schweigen !

Dieser Entwicklungsstand geféhrdete den gesamten Fortgang der Fahrzeugentwicklung L60. Dessen bewusst, ging zu dieser
Situation zunichst ,.keine Meldung nach oben®.

Eine Analyse aller westlichen Erfindungen sowie der besagten Regelungen wurde erforderlich. Der Verfasser dieser Arbeit
fuhrte in seiner Freizeit und in Eigenregie eine solche Analyse durch, unter Beachtung aller aktuellen Verdffentlichungen zu
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Spéter wurde diese Anlage in den Tatra-Werken (CSSR) auf dem Prifstand als auch in ihren Versuchs-Fahrzeugen getestet
und fir gut befunden. Da dort die Entwicklungsprobleme dhnlich gelagert waren, wurde entschieden, das System fir ihre
Fahrzeugproduktion vom VEB BBW zu beziehen.

Aber dann kam 1989 schon die ,,Wende* und das Aus.

H - - g Prinzi T ;
2. Technischer Stand Diese Bilder zeigen —ﬂp.—_e’“ﬁ Kreissicherung durch einfaches
das G dorinzi Uberstromventils : Zusammenschalten von
as BrunEpHnZlp (berstromventilen

der einfachen Kreissicherung L

Uberstromventll :
Dru cklu ftspeicher

1 Eingang Fe Feder
2 Ausgang S Ventilsitz 1 Eingang

Federkraft Fr,: Offnen Fr,= (D% %)X py 2 Ausgang

Schlieflen Fg.= D? } p. 21-25 Druckluftkreise

S
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Mehrere Uberstromventile des bekannten technischen Standes werden in einem Gehause zusammengefasst. Bei einem
Defekt in einem der Kreise fallt im Gesamtsystem der Luftdruck bis zum SchlieBdruck der Uberstromventile ab. Der
defekte Kreis bleibt geschlossen, wahrend die intakten Kreise wieder 6ffnen und Uber den Kompressor weiter gespeist
werden. Man kann sich leicht vorstellen, dass die Offnungs- und SchlieRdriicke toleranzbehaftet sind, was zu
unterschiedlichem Offnen und SchlieRen der einzelnen Ventile fiihrt oder deshalb bis zum Abregeln des erreichten
Maximaldruckes geschlossen bleiben, also nicht mehr 6ffnen. Eine Rangfolge der Kreis6ffnungen ist nicht vorhanden,
sondern ist zufillig. Diese Systeme beziehen sich auf einen genormten und iiblichen Betriebsdruck von 7,35 bar Uberdruck.

Schaltschema der
4-Behalteraniage

4-Kreis-Schutzventil
Entwicklung VEB Berliner Bremsenwerk

= Nebenverbraucher
= Hdnger

~ Federspeicher

~ Betriebskreis VA
= Betriebskreis HA
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Nebenstehende Darstellung zeigt den technischen
Stand in Westeuropa, der in den verschiedensten
Varianten patentrechtlich geschtzt ist. Aber genau von 4-Kreis-Schutz-Ventilen
diesen technischen Stand spiegelten die Richtlinien '
EWG 71/320 und ECE 13 wider.

Prinzipschaltungen

Typisch ist die Abzweigung der Druckluft-kanéle aus
den Hauptbremskreisen 21 und 22 und die
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3. Die neue Loésung Das Bild zeigt das Prinzip der
Erfindung

Prinzipdarstellung der Neuentwicklung

. . . (Alternative Entwicklun,
Es wird die Hochdruckspeicherung L £

eingefiihrt, was zu geringerem
Energievolumen fihrt (kleinere
Druckluftkessel). Damit steigt
gleichzeitig der Spielraum fur
Sicherungsdriicke bei Kreisausfall.
Die Kreissicherung wird in zwei

| Integrierte Druckbegrenzung

21 —Hauptkreis 1
—23—Anhanger
]—l——25 —Nehenverbraucher
24— Federspeicher
22— -Hauptkreis 2

: 1
|
( $ ): \
~v
b \
0’ \ \

\

\ \ \ - -
Kompressor  Druckregler mit \ \ ' 3-Kreis-Schutzventil
4 2-Kreis-Schutzventil L2563 | mit Druckbegrenzung
(SV2-DR | (SV3-DM)
Hochdruck 10 bis 14 bar Betriebsdruck 7.5 bar

|
|
-l
|
|
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Das Bild zeigt nochmals einen Hochdruck |Betriebsdruck
Funktionsplan der Erfindung, woraus

ersichtlich ist, dass die beiden Hauptkreise i bar), (7.5 bar)

(12 und 12) nicht mehr tber Rickschlag- ' 3

ventile vor den Nebenkreisen 23, 24 und /

25 zusammengefiihrt werden, was bereits 4 ! 1

patenrechtlich geschitzt war. \‘%

Die Kanalfiihrungen der Hauptkreise !——-—_ —

laufen getrennt weiter und speisen tber

5

LTl
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Diese Darstellung zeigt das konstruktive Prinzip
des ersten Teils der Erfindung:

Zweikreis-Schutzventil mit integriertem
Druckregler, SV2-DR, Hochdruck [A4]

7.3.1.6.3 Zweibehalter-
Hochdruck-Bre

Zweikreis- Schutzventil
mit integriertem Druckregler

(Hochdruck)
O I
I
i | =

‘Neuartiger — Hauptkreis 1

Doppelsitz >
zur Kreis- TG L :
sicherung | . -

. Hauptkreis 2

—»

Kompressor {

—»

\ Druckregler
10- 14 bar
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Diese Darstellung zeigt das konstruktive i
Prinzip des zweiten Teils der Erfindung: [] =
- - - - - - /5

Dreikreis-Schutzventil mit integrierter N

N
Druckbe_grenzung - ; 3 %/8 — 1
auf Betriebsdruck ,SV3-DM. [A5.2] Hochdruck e ol e

. N N ]
o
//o

D OO 0 O]

Betriebsdruck 21
Hauptkreis 1  —=—

L_Bypass mit
Drossel

Feststell- 2

bremse

Neben-
verbraucher




Zweikreis-Schutzventil
mit Druckbegrenzung
(SV2-DR)

Beschreibung eines
Seriengerates durch das
VEB Berliner Bremsenwerk
1987

il

Hauptkreis 2 Hauptkreis 1¢

(Hochdruck)

19900

CEIN

(Hochdruck)

MJ?MUBSU.I?.!Q Jaul JBF

0~ AT B)banonipsisigiom

als]
070482

€ L Mozyolg
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Dreikreis-Schutzventil
mit Druckbegrenzung
(SV3-DM)

Zum Anschluss 21

Beschreibung eines

(Betriebsdruck)

Seriengerates durch das L) Bl -
VEB Berliner Bremsenwerk Anschluss 12 =< el ! - M A
1986 Hochdruck * ; 2 \ T % z

Zum Anschluss 22

(Betriebsdruck)

e

W = ,\g\ Anschluss ?3

Zum Anschuss 23
Betriebsdruck

Zum Anschluss 24
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4. Patente Aus der Neuentwicklung sind naturgemal? Erfindungen hervorgegangen.
Als Erfinder wurden immer alle Mitarbeiter im Teamwork benannt, wobei jedes Team aus unterschiedlichen
Mitarbeitern bestand.
Federfuhrend war immer der Verfasser dieser Arbeit [L8].

Folgende Patente wurden in der DDR erteilt:

01. Patentschrift 130 323 Anmeldung am 19.04.1977
02. Patentschrift 132 330 Anmeldung am 19.05.1977 (Beispiel siehe Anlage [A5] )
03. Patentschrift 132 328 Anmeldung am 24.06.1977

04. Patentschrift 132 006 Anmeldung am 04.07.1977

05. Patentschrift 132 329 Anmeldung am 04.07.1977 (Beispiel siehe Anlage [A4])
06. Patentschrift 138 530 Anmeldung am 14.09.1978
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4. Was ware- wenn Aus heutiger Sicht ist erkennbar, dass die Entwicklung der Zwei-Behélter-Hochdruckbremsanlage situationsbedingt in
einem sehr kurzen Zeitraum erfolgte. Aus den gesammelten Erfahrungen der ersten Phase und der laufenden
Modernisierung der Serienproduktion wére eine Uberarbeitungsstufe fiir weitere Verbesserungen erforderlich geworden.
Bei gleichem Funktionsprinzip kénnten Wirkdurchmesser der Ventile verkleinert und somit die Ventileinheiten kleiner und
schlanker gestaltet werden. Konstruktive Vereinfachungen und Verbesserungen waren einzuarbeiten.
Durch héhere Verdichtung wird auch mehr Wasser aus der Druckluft ausgeschieden, wodurch relativ trockene Luft in das
Betriebssystem gelangt. Dieser physikalische Vorteil ware weiter und besser zu nutzen gewesen.
Grundsétzlich war bei der Entwicklung ein Baukastenprinzip anzustreben, so dass aus dem Gesamtsystem getrennte
Funktionselemente herstellbar geworden waren [A8]; [A9].

An der Ingenieurshochschule Zwickau- jetzt Westsachsische Hochschule Zwickau- wurde unter Beibehaltung des
Wirkprinzips an einem elektropneumatischen System gearbeitet. Ein solches Prinzip héatte den Herstellungs- und
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4-Kreis-Schutzventil,
Frostschutzpumpe
und elektropneum. Ventile

Prototyp L60 F 225
K5-Stand (Serienfreigabe)

Elektropneum. Ventile
EP-Ventile total verrottet

nach 25-jahrigem Einsatz
in Kasachstan.

Instandsetzung unmdglich.

4-Kreis-Schutzventil
Prototyp, Entwicklung: Ehemals
VEB Berliner Bremsenwerk
(ehemals Knorr-Bremse Berlin)




Anlage A3 Ausgangszustand zur
K5- Verteidigung
(Serienfreigabe)

EWG 71/320 sowie Kessel- uricd

ECE 13 Regelungen - 4/ausfwaricd 2

nicht erftllt Eritwicklurigs be-
Qi
(Norrmaloruck )

4-Kreis-
Schutzventil
Neuentwicklung
VEB Bremsenwerk

7.3.1.6.3 Zweibehalter-
Hochdruck-Bremsanl

Berlin

hessel L0.70° crr® | 2ol 22-10° e 2 1035/773
‘ Oruck - Frostschulz\ 4 - krers-\bersirom-
vertil regler purmipe  \schuidzv. \veritl

V=
872 S35
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o .o~ 199 853

Anlage A4 Eine der ersten Rl et ~Zf.”(:“.2°““1"““l .
i .. ig.
SRR LY PATENTSCHRIFT 132 329
Wirtschaftspatent
:'l‘v:: :‘:?::un gemal § 6 Absatz 1 des Anderungsgesetzes L ‘5 2

ntci®
132 329 (45) 30.01.80 3(51) B 60 T 15/00

‘' WP B 60 T / 199 853 (22) 04.07.77
= —

20.09.78

siehe (72)

Hofmann, Klaus, Dipl.=-Ing.; Manz, Arnold; Reimann, Klaus;
Schénbeck, Klaus, DD

siehe (72)

VEB IFA-Automobilwerke Ludwigsfelde, Abt. TNS, 172 Ludwigsfelde

Zweikreisschutzventil mit Druckregeleinrichtung, insbesondere
fir Druckluftbremsanlagen an Kraftfahrzeugen

= 14 seiten
1) Ausgabetag der Patentschrift fiir das gemaB § 5 Absatz 1 AndG zum PaiG erteilte Patent

A1EP 2683
(688) Ag 141/19:79 2.
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DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK ) )
AMT FOR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN ; e 198 996

PATENTSCHRIFT §32 330

¥ _ Wirtschaftspatent L ”
| Bestatigt gemal § 6 Absatz 1 des Anderungsgesetzes zum Potentgesetz (1)

Anlage A5.1 Eine der ersten
Patentschriften 1977

Intcl?
(11) 132 330 g (45) 30.01.80 3(51) B 60 T 17/04

(21) WP B 60 T / 198 996 (22) 19.05.77
(48! 20.09.78

siehe (72)

Hofmann, Klaus, Dipl.-Ing.; Manz, Arnold; Reimann, Klaus;
Schénbeck, Klaus, DD

siehe (72)

VEB IFA-Automobilwerke Ludwigsfelde, Abt., TNS, 172 Ludwigsfelde

Schutzeinrichtung fir 3- bis 5-Kreis-Druckmittelbremsanlagen,
insbesondere fiir Kraftfahrzeuge

31 Seiten

das gemall 5 5 Absatz 1 AndG zum PatG erteilte Patent

(52 As 118875 20 7783 AfEP 2663
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Neue L0Osung
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ECE 13 Regelungen
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Kessel-ura
Veriblautwarid
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Neveritwicklurg

(Hocloruck )

Prototypen der
Erfindung
Gehause aus
\Vollmaterial

hergestellt

KHessel

Crmal 76 -10% crrr’

Veratil

2-kreis -Schulz - Vén///

mut Oruckregler

3-krews - Schulz-Veriti! it
Oruckbegrerizurg

/

Vo=
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Anlage A7

Patentanmeldungen
in der BRD 1987

@ sunoesrerusux @ Offeniegungsschrift @
oeutscuiane o DE 3717718 A1 ?g??;/‘ms/oz
GO05D 16/10
Ak(umeichan: P37177184
Anmnlduag: 26. 5.87
DEUTSCHES Offenlegungstag:  10.12. 87
PATENTAMT

DE 3717718 A1

@ Unionsprioritat: @ @ @

06.06.86 DD WP F 16 D/201072
06.06.86 DD WP B 60 T/291073

@) Anmelder:

VEB Berliner Bremsenwerk Betrieb des VEB
Kombinat Schienenfahrzeugbau, DDR 1134 Berlin,
DD

@ Erfinder:

Hofmann, Klaus, Dr.-Ing., DDR 1720 Ludwigsfelde,
DD; Jauch, Werner, Di

N in, DD
Wormbs, Heinz, Dipl.: »lng DDR 1092 Berlin, DD

DE 3717718 A1

in einem

Steuer- und
Druckregler

Die Erfindung betrifft eine kombinierte Steuer- und Kreis-
& i o et @

mitintegriertem Oruckregler.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine aus zwei
fiir oin Zwei-

il mit inri j und i
nur ein Schalt-
element die !-hloblhtmllwhlh und/oder Defakte in allen

tung signalisiert.
Erfindungsgoma wird dio Aufgabe durch dio Anordnung
der einen oberhalb des g

o gelast,
wihrend die zweite, in sich vorgespannte Druckfodar ihro
Kraft erst bei
Gehiuse und Arbeitskolben abstatat, daB cin Schalter oder
Schaltkontakt axial an oder in dem Teil, wolches cine vorge-
spannte Druckfeder aufnimmt, angeordnot wird

BUNCESDRUCKERE!  10.67 708 850/640

p = et

DE 3727317 A1

(@ LUNDESREPUBLIK @ Offonlegungsschrift ® in.cit
veutschiane o DE 3727317 A1 B6OT 11/28
B6OT 17/04
Munuinhcn: P37213175
m::::':..., n iw
DEUTSCHES sl
PATENTAMT v
@ unionspriorita: @ @ @ @ Erfinder:

16.10.86 DD WP B 60 T/296295

@ Anmelder:

VEB Berliner Bremsenwerk Betrieb des VEB
;:mbinn Schienenfahrzeugbau, DDR 1134 Berlin,

Hofmann, Klaus, Dr.-Ing., DDR 1720 Ludwigsfelde,
DD; Jauch, Werner, Dipl.-Ing., DDR 1170 Barlin, DD;

Wormbs, Heinz, Dipl.-Ing., DDR 1092 Berlin, DD

0- isung an

DE 3727317 A1

Die Erfindung betrifft die Kraftfahrzeugtechnik und ist
Ziel der Emnﬂun:‘ ist es, bei derartigen Anlagen mit hohem
ne mi
Aufwand zu sichern.

bei geringem technischen
WD' der Erfindung ist es, m Modifikation und Kom-
bekannter ingen, die ausschlieBlich zur Reali-

bination
.m;wtmmnm eine zusbtzliche Framd.

Aufgabe dadure! h goldst, Mﬂﬁ' spezielle Anord mmb::
2Zuordnung von Offnungs- M\Hun. "I;':‘o’ouln.

" g

Figur |

Ll 7
-
R—

//

5

BUNDESDRUCKEREI  03.88 806 617/480
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Anlage A8.1 Perspektivisch angedachtes Baukastensystem e rj;— 220\l =P ) 2% | | e
Hier die Darstellung der kompletten Einheit: Druckregler i 4“ “V Y i
Druckregler mit integriertem mit L | e jdes
- - Cad /— I - 1 { 2 "
2-Kreis-Schutzventil 5 integriertem B % :
(SV2-DR, im LKW L60 realisiert) weikreien N SRR
) : L Schutzventil | i
In der nachsten Anlage A8.2 sind Ventile mit (Baukasten - fad o N
. . - - - 5 E z, ! ‘ 5]
maoglichen Einzelfunktionen dargestellt, die sich komplet)  NQal :
als Baukastensystem aus der kompletten Einheit N _'\Hau .
leiten | — A aupties Sl
S Loy §¢ ] =
pEal {_ Z : Z NN i T _Hauptkreis 22
Absehienpen o 4_‘“,”'"*-.““ ; T [ ————
s el : 4 "7 8 A 2

Vom Kompressor 11

Druckregler '
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Anlage A8.2
Mégliche Baueinheiten ~ Druckregler
aus dem Gesamtsystem aus dem
(Anlage... abgeleitet) Baukasten

abgeleitet

, ‘:Absc}{:'-_ép'p‘gr' i

S AP <

7.3.1.6.3 Zweibehalter-
Hochdruck-Brem

.Tv..-__.» 5 : ,,‘-——:L_—'

sani

2.2

Kreis 21

A s

SO TESSSSE
T | [E

ark
||
TN
e
Al e
e
7
1?"9[ 17
A am
A7 G @_erglgspelcher'
AN ‘ 21

~ Vom Kompressor 11 |

tuckregler

I

Kreis 22

|—>

—»

Konsteuktiver Entwurf
2- Kreis - Schutzventil

Zweikreis-
Schutzventil
aus dem
Baukasten
abgeleitet




Freunde der
Industriegeschichte

sl 7.3.1.6.3 Zweibehalter-
£ Hochdruck-Bremsanlage

Perspektivisch angedachtes 3-Kreis-

~ mit integrierter
Hier die Darstellung der kompletten Druck-
Einheit : 1 begrenzung
3-Kreis-Schutzventil | (Baukasten
mit integrierter Druckbegrenzung -1 komplett)

(SV3-DM, im LKW L60 realisiert)

T 11baw 12

In der néchsten Anlage A9.2 sind e i e AN N _d”“”d"‘d‘

-t

~1 /77 Betriebsdruck
i 21 bzw 22 ’

: — Betriebsdruck
23 bzw 24 S
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Anlage A9.2 .
Druckbegrenzung von 2 Hauptkreisen

- . mit Kreis-Schutz ftir einen 3. Kreis.
Mogliche Baueinheiten - Aus dem Baukasten abgeleitet
aus dem Gesamtsystem . oo e e
(Anlage... abgeleitet)y s il

i

L

Druckbegrenzungsventil
Aus dem Baukasten abgeleitet

T
l,

11 bzw 22
| Hochdruck

21 bzw 22 N H FA11 |1 Hochdruck
Betriebsdruck ’ e

2
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