ho Vortrige

wFPoseidon” durchgefithrt. Das Gebiet vom Eingang ins Barentsmeer an bis 58° O, L. wurde
dabei von Deutschland, der stliche Teil des Barentsmoeres von den russischen Gelelirten unter-
sucht, und zwar von dem Meeresinstitut in Moskau und von dem Institut zur Erforschung des
Nordens, (Uber die deutsehen Arbeiten wurde cingehend berichtet mit beifolzender Demonstration
der gewonnenen hydrographischen Sehnitte anl 197, 26°, 30°, 334, und 38° O0. L. Durch diese
fast gleichzeitig erlangten Beobachtungen wurde ein recht eingehendes Bild der Entwicklung der
einzelnen Abzweigungen des Nordkapstromes gewonnen, Auch die vierte Abzweigung wurde
ganz durchquert, da ginstige Eisverliltnisse und gutes Wetter es ermiglichten, die Sehnitte
sehr weit nach N durchaufihren, auf 38° (), L. bis 77" N. Br. Besonders wertvoll orwies
sich die Wiederholung des Sehnittes auf 30° (3, L. sowie die Durchfithrung von drei Dauer-
stationen. Aus diesen Beobachtungen ergab sich, dal die einzelnen Arme des Nordkapstromes
sthon im Laufe eines Monats sehr stark schwanken sowohl in bezug auf die Stirke der Aus-
bildung wie in bezug auf ikre Lage. Es treten auch kurzperiodisehe Verinderungen von Gezeiten-
charakter auf, nieht nur in den oberen Wasserschichten, sondern aueh in der Tiefe, und zwar
dort in reinster Aushildung, :

Die deutschen Expeditionen auf . Zieten” und . Poseidon* fanden bei ihren Besuchen in
Alexandrowsk (Biologische Station) und aueh in Murmansk freundlichste Aufnahme, wofiir der
Vortragende als Leiter dieser Expeditionen auch hier im Kreise der russischen Fachkollegen
bestens dankte. Am Schlusse der ,Poseidon - Expedition wurde noch Spitzbergen, die Biren-
insel und eine Reihe von norwegischen Hifen besucht, '

10. AUFGABEN UND METHODEN ZUR ERFORSCHUNG DER
ATMOSPHARE IM GEBIETE DER ARKTIS

von Frof. P. 1. Moltsehanar-Pawlowsk b, Leningrad
Mit 2 Abbildungen

Eine der interessantesten und wiehtigsten Aufgaben fiir die Erforschung der Arktis besteht
darin, die Eigentimlichkeiten in der Straktur der Atmosphire dieses Gebietes, und zwar haupi-
shichlich die der Troposphire, klarzustellen. Die Lisung dieses Problems wird die Schaffung einer
endgiiltigen Theorie sowohl hinsichtlich der allgemeinen Zirkulation der Atmosphire als auch der
Struktur der Stratosphire im hichsten Grade erleichtern. Als zweite wichtige Aufgabe erscheint
die Organisation einer Station in den Zentralgebicten der Arktis, die cine tigliche Znstellung von
Bulleting aber den Zustand der wichtigsten meteorologischen Klemente sichern kimnte, Der Besity
solcher Daten ist ohne Zweifel eine notwendige Bedingung fiir eine erfolgreiche Arbeit der Syn-
optiker in den ndrdlichen Landern Europas, wie anch Nordamerikas.

Wir wollen einige Methoden fir die Erforsehung der Atmosphiire anfiilhren, die beim Fluge
cines Luftachiffes im arktischen Gebiet anwendbar sind,

Die Erforschung der unteren Schichten wird durch das Niederlassen eines Taues mit an-
gehingtem Meteorographen oder Drachenbefiederung ausgefilhrt, um das Tau in die zur Vartikale
miglichst nabe Loage zu bringen, Das Gewichit des Apparates, zu diesem Zweck mit einer kleinen
Winde und mit Draht, betrigi 15 kg,

Die Aussondung der kompensierten Pilothallone. Um den Rayon des Eindringens der Polar-
luftmassen definieren zu kinnen, kann man eine Serie (bis zu 1000 Stiick) kleiner Stoffpilotballone
aussenden, die letzteren gefiillt hlof bis 2o dem Volumen, bei welchem sie in der Luft aufrecht
erhalten werden kinnen und mit einem in mebreren Sprachen gefabiten Anschlage zur Angabe
des Fundorts der Hille, st die Nummer der Hille und der Aussendeort bekaunt, so kann man
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sich cine Vorstellung iiber die Entfernung des unmittelbaren Eindringens der Polarluft in die
mittleron Breiten machen. Bei Anwendung dieser Methode in den hiheren Schichten der Atmo-
sphire kann man Stoffballone aussenden, und zwar gefiillt mit der Berechnung, dab die letzteren,
nachdem die angegebene Hihe erreicht ist, sich ansgleichen und ihro Route in denselben Schichten
fortsetzen, Um den Moment der Einstellung der Fahrt cines solehen Ballons hesehriinken zu
kimnen, kann er mit einem kleinen Uhrmechanismns ausgeriistet werden, der die Ballonklappe,
angenommen, nach 2—3 Tagen des Fluges offnet.

Bei geniigend groBen Dimensionen des Luftsehiffes und falls dasselbe die Migliehkeit bietet,
auf der oberen Plattform eine seniigend starke Winde fir Fesselballone anzubringen, kann der Auf-
stieg eines Meteorographen entsprechend dieser Met hode folzendermaben vor sich gehen,

Sobald der fir die Erforsehung der Atmosphiire vorausbestimmte Punkt erreicht ist, schaltet
das Luftschiff seine Motore aus und fingt an. sich mit dem Luftstrom zu bewegen. Das Fehlen einer
relativen Luftbewegung wird es ermiglichen, einen Fesselballon sewdhnlicher Dimensionen (z. B.

-

Abh, 1 Abb, 2

etwa 100 chm) zu fiillen und an einem Seil von entsprechender Festigkeit aufsteigen zu lassen. Am
Fesselballon wird ein Meteorograph beliebigen Systems, z. B. von Prof. Hergesell, befestigt. Beim
{bergang des Fesselballons in die hoheren Regionen kann die Notwendigkeit eintreten, dem Luft-
schiff eine Geschwindigkeit mitzuteilen, welche der Luftstromung entspricht, in der sich der Fessel-
hallon befindet. In diesem Falle wird cich der letztere wiihrend seiner ganzen Flugzeit ungefahr im
Zenit des Luftschiffes befinden und kann dabei jene Héhe grreichen, welche fiir die Untersuchung
der Struktur der Atmosphire im Polargebiet notwendig ist. Der Fesselballon obigen Umfangs wird
in einer Hohe von 4000 m eine freie Tragkraft von etwa 70 kg besitzen, nachdem sein Volumen
sich von der urspriinglichen GriBe von 100 chm auf 160 chm — entsprechend einer Hihe von
4000 m — verdndert hat.

Wird zum Aufstieg des Ballons auf 4 km Hohe ein Drahtseil von 0,8 mm Durchmesser mit einer
ZerreiBfihigkeit von 150 kg verwendet, so erhalten wir beim Firreichen einer Hohe von 4 km durch
den Ballon einen Zug desselben auf das Drahtseil von ungefihr 50 kg, angenommen, dab der Draht
4.2 kg pro 1000 m wiegt und daB die Lange des abgewickalten Drahtseils 6000 m betriigt.

, Fiir cinen hoheren Aufstieg kann ein Seil geringeren Durchmessers genommen werden, bei-
spielsweise von 0,7 mm, von der ZerreiBfahigkeit von 110 kg und pro 1000 m 3,2 kg wiegend.

Somit konnen wir bei einer eventuellen weiteren Expansion des Ballons noch etwa 10 km Draht

abwickeln, wobei die Ausspannung des Drahtseils nur um ein geringes sinkt.



i Vortrage

Man kann es fiir genfigend erachten, wenn es gelingt, eine Hihe von 10—12 km zu erreichen
die ohne Zweifel bereits die Hohe der unteren Stratosphirengrenze in den arktischen Gabietm:
ithersteigt. Das Fehlen einer intensiven Sonnenstrahlung vermindert die Bedeutung des Haupt-
nachteiles bei der Methode des Auflassens von Meteorographen mit Feaselballonen, welcher mit der
ungeniigenden Ventilation des Apparates verbunden ist.

Die soeben beschriehene Methode ermiglicht zweifellos, wie schon ans der angefihrien groben
Berechnung ersichtlich, eine Untersuchung der Verteilung der meteorologischen Elemente in der
Hohe. Dennoch weist die Technik dieser Methode gewisse Schwierigkeiten auf, besonders die An-
wendung derselben auf lenkbaren Luftschiffen; auf kleineren Luftschiffen kann diese Methode fiber-
haupt nicht angewendet werden,

Die nichstfolgende Methode verlangt bedeutend geringere technische Mittel und kann nicht
nur fir Luftschiffe beliebiger GriBe, sondern auch fir Freiballone Verwendung finden. Die Grund-
slige dieser Methode bestehen in dem Prinzip der Ferniibermittlung der Aofzeichnungen der Mef-
instrumente bei Benutzung der Telegraphie oder Radiotelegraphie,

Nachstehend geben wir eine schematische Beschrei i
s ot A N eschreibung des Apparates, welcher eine solehe

Auf dem Schema Abb. 1 sind Strahlen w;, #y. ny, n, gezogen, die die Zeiger der Instrumenta
vorstellen, deren An;;ahun:ilhama.ndt werden sollen. Es ist dabei vorausgesetszt, dab jeder dieser
Zeiger in den Grenzen, in denen die zu messenden Elemente variiersn, nurr innerhalb sines

L 2 ki
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Abh. 3

hestimmten, ihm zugeordneten Quadranten bewegt wird. So bleibt die Reihe der Zeiger, wenn
man vom Sinne der Rechtsdrehung ausgeht, immer dieselbe. Mit den Zeigern ny, » u,'und "
konzentrisch dreht sich ein Zeiger m, der durch einen Ulrmechanismus A in B;weg‘;ng geae-u:
wird (Abb. 2). .1 ist ein Kontakt, der, wie auch die Zeiger n,, ny, ny und n,, mit einem II*ni.
der Batterie £ verbunden wird, Der Zeiger m ist mit dem anderen Pol der Batterin verbunden
Nun ist es leicht zo ersehen, daB, wenn der Zeiger m bei seiner Bewegung iiber dem Konta..kl-
A und den Zeigern sy, ng, #y und wy gie berithren wird, die Batterie immer einen Strom er-
zeugen wird, welcher, auf irgendeine Weise sinem Elektromagneten zugefiihrt, die Feder Z Biu.ms
Chronographen (w auf das Papier S driicken und auf demselben sine auts;m;nhnnda Murl{:a var-
zeichnen wird. Zum Unterschied von den anderen muB der Sehlub des Stromes bei dem Kontaki
dan-er sein. In diesem Falle wird die Registrierung vom Chronographen das auf der Abb, 3
m:gh Aussehen haben. Da der Schiull des Stromes durch die Zeiger ny, 5y 2y und » imn.m‘r
in L{imalhnn Reihenfolge stattfinden muB, so wird der arste Strich nach dem T)opapalknn;kt dem
Zeiger n, entsprechen, der zweite dem Zeiger ny usw. Ist die Drehung des Zeigers m und der
Chronographentrommel 5 gleichmafig, was nicht schwer zu erreichen ist, so orsieht man dnii
das Verhiiltnis der Entfernungen A'nyfn, 1" vom Anfangspunkte die Lage des Zeigers n, in. dem
dem Kontakt entsprechenden Moment darstellt, cbenso bei n, nsw. Wenn durch die voran-
gehende Kalibrierung des Instrumentes die Werte der Anderungen der Elemente (Temperatur
Druek, Fenchtigkeit usw.) bekannt sind, welche den Lagen der Zeiger im Vergleich mit damt;
Anfangslagen an der Erdoberflichy in bezug aufl die Normalinstrumente entsprechen, so kann
man leicht auch die Werte der betreffenden Elemente erhalten. Die Genauigkeit der ham;hriahmlm
Messungen wird vollstindig durch die Genauigkeit des betreffenden Chronographen bestimmt
und kann, wie es leicht zu ersehen ist, beliebig sein.

Beim Vorhandensein eines genligend priizisen Chronographen und einer automatischen Re-
qistrierung der Signale erreicht die Genanigkeit der bergabe in jedem Falle eine Grobe von nicht
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unter 0.6° fir die Temperatur und 3 -5 mm fiir den Laftdruck, Zwecks [orreichung einer griberen
CGenanigkeit der Tbergabe muf die Anzahl der Umdrehungen des [hrwerkzeigers entsprechend
redugiert werden.

Reim Gebrauch des beschrichenen Apparates fiir die Erforschung der Atmosphire von einem
{enkbaren Luftschiff aus entsteht die Grundfrage nach der Verbindung zwischen dem Apparat

and dem Luftschiff.
Am einfachsten ist dieser Kontaki mit Hilfe des Dralitseils herzstellen, an welehem der Fessel-

ballon anfsteigt, der den Apparat trigt,

Statt des oben erwilinten Fesselballons kann in vorbegendem Falle auch pin kieinerer Ballon
vor 10 chm Inhalt genommen werden, dessen freie Tragkraft etwa 5 kg betriigt. Nimmt man an,
dab das Gewicht des Apparates zusammen mit dem Induktor zur Ubertragung eines Wechselstroms
hoher Spannung etwa 1 kg wiegt, so erimiten wir fiir das Drahtseil, welches von diesem Ballon ge-
hoben werden kann, ein Gewicht von 4 kg, verausgesetzt, dab der Batlon in bezug auf das Luftschiff
gine vertikale Lage einnimm{. Wenden wir zum Aufstieg ein Seil von 0,2 mm Durchmesser einer
ReiBfahigkeit von 9 kg und einem Gewicht von 0,264 kg pro 1000 m an, so kiinnen wir bei oben-
genannter Tragkraft unseres Ballons ungefihr 1012 km Drahtseil abwickeln und haben die ganze
it iiber einen Kontakt mit dem Apparat mittels dieses Drahtseils,

Die Zeichnung stellt ein Schema zur Ubermitthing der Kontakte mittels Kabel dar, wie sie
in Frankreich sum Aufstieg von Fesselballonen (ballons eaptiis) gebriuchlich ist.

Die Sehwingungen, welche der Stromunterbrecher erregt, werden mittels des Seils nach unten
mitgeteilt, wo dieselben von einem geniigend sensiblen Radioempliinger aufgenommen werden,
Nach heendetem Aufstieg kann das Seil abgerissen werden, da ein Aufwickeln desselben schwierig ist.

- Endlich muB als die bequemste Methode fiir die Arbeit auf lenkbaren Luftschiffen die Ver-
bindung zwischen dem Lenkschilf und dem freifliegenden Rallonsonde anerkannt werden. Jedoch
bietet die Verwirklichung einer Radioverbindung per Radiotelegraph rechi grobe Schwierigkeiten
darin, dab das Gewicht des Translators, weleher an dem Ballon angehiingt wird, nicht iber 12 kg
betragen darf. Prof. I. G. Freimann hatte die Liebenswirdigkeit, sich einverstanden zu erkliiren,
sich dieser Frage zu widmen, und hat die von ihm in dieser Richtung erzielten Resultate wihrend
der Sitzung der Aercarctic in Leningrad 1928 demonstriert,

Jedenfalls mub anerkannt werden, daB die Moglichkeit einer Radioverbindung mit dem Flug-
apparat die Aufgabe der Erforschung der oberen Luftschichten, insbesondere in der Arktis, wesent-
lich erleichtern wiirde. Zugleich wird auch die Lasung des vorhin erwihnten Problems der Organi-
sation des Empfanges von regelmiligen Berichten fiber den Zustand der meteorologischen Elemente
an beliebigen Punkten der Arktis in hochstem Grade vereinfacht.

In der Tat kann der von uns zur Ubermittlung von Aufzeichnungen der MeBinstrumente vor-
geschlagene Apparat derart konstruiert werden, dall diese Ubermittlung gleichzeitig fiir alle meteoro-
logischen Elemente erfolgt, d. h. fiir den Luftdruck, die Temperatur, Feuchtigkeit und den Wind.
Ist dieser Apparat mit einer Radiobasis verbunden, die geniigend stark fiir eine Ferniibermittlung
vom Pol bis zur niichsten Radiostation ist, so wird es moglich sein, in gewissen Zeitrinmen Bignale,
die ein genaues Bild iiber den Zustand der uns interessierenden meteorologischen Elemente geben,
i empfangen.

Die griBten Sehwierigkeiten fiir die Ausfihrung dieser Aufgabe liegen in der Ausrfistung des
Apparates mit einem gentigend lange wirkenden Uhrwerk und in der Energieversorgung des Radio-
Sendeapparates. Vielleicht wiire es moglich, fir das Anfziehen der Uhrwerke und fiir die Ladung
der Akkumulatoren die Kraft des Windes ausmunutzen. Bei dem verhiltnismaBig geringen Energie-
verbrauch, der mit der ('bermittlung durch Kurzwellen verbunden ist, wiirde die Aufstellung selbst

eines nicht groBen Windmotors diese Frage voilkommen befriedigend losen.



